
刮水器和洗涤器

描述与运作  4-2-1

刮水器和洗涤器描述与运作

刮水器和洗涤器布置图

1 洗涤壶及洗涤泵

2 车身控制模块 (BCM)

3 刮水 / 洗涤拨杆开关

4 雨量传感器 （如安装）

5 风窗玻璃刮水器和电机总成

6 前风窗洗涤喷嘴
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刮水器和洗涤器

4-2-2  描述与运作

刮水器分解图

1 乘客侧刮臂总成

2 乘客侧刮片总成

3 驾驶侧刮片总成

4 驾驶侧刮臂总成

5 轴盖 

6 刮水器电机
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刮水器和洗涤器

描述与运作  4-2-3

洗涤器分解图

1 前风窗洗涤喷嘴

2 前风窗洗涤软管两向接头

3 前风窗洗涤软管三向接头

4 前风窗洗涤壶加注口总成

5 洗涤壶

6 风窗玻璃洗涤泵

7 软管

8 单向阀
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刮水器和洗涤器

4-2-4  描述与运作

刮水器和洗涤器控制图

 A= 硬线； B=LIN 总线； C= 高速 CAN 总线

1 雨量传感器 （如安装）

2 刮水器电机

3 刮水 / 洗涤拨杆开关

4 环境温度传感器

5 洗涤泵

6 点火开关

7 ABS/DSC 控制模块

8 大灯开关 （MLS）

9 车身控制器模块 (BCM)

9

1 2

3

4

5

6

7

8

A B C

S620003



刮水器和洗涤器

描述与运作  4-2-5

描述

概述

刮水器和洗涤器系统是由车身控制单元 (BCM) 控制的，

并在接收到驾驶员或雨量传感器（如安装）的指令后工

作。所有的刮水器功能，是由安装在方向盘右手侧的刮

水 / 洗涤拨杆开关总成控制的。刮水器和洗涤器系统包

括：

· 雨刮电机

· 雨刮连杆机构

· 两个刮臂和刮片

· 两个洗涤器喷嘴 
· 洗涤壶和洗涤泵

· 刮水 / 洗涤拨杆开关

雨量传感器，能够对某些车型上的间歇式刮水功能进行

控制。雨量传感器支架中还包含一个日光传感器，对自

动灯照明功能进行控制。

外部照明，自动灯控制，第 1-8 页。

当遥控钥匙插入后，可以操作雨刮功能。在发动机起动

瞬间，所有的刮水器功能将被暂停。

车身控制模块，负载管理，第 1-8 页。

对于刮水器和洗涤器系统的诊断信息可以通过T5故障诊

断仪读取。

刮水 / 洗涤拨杆开关

刮水器拨杆开关由一个五档拨动开关和一个旋转开关组

成。间歇式刮水，低速和高速刮水的刮水开关位置及“关

闭”位置是锁定的，而点动式刮水和程控刮水 / 洗涤开

关是不锁定的。旋转开关用来选择间歇延迟时间或调整

雨量传感器的灵敏度（如安装）。

刮水器功能

该雨刮系统支持以下功能：

· 程控洗涤 / 刮水

· 点动式刮水

· 低速刮水

· 高速刮水

· 间歇式刮水 （有根据速度的延时调整功能，或者
根据雨量传感器（如安装）进行调节的刮水操作）

程控洗涤 / 刮水

往方向盘方向拉动拨杆开关，洗涤器立即工作。在短暂

的间隔后，刮水器将与洗涤器共同工作。在拨杆开关释

放之后，刮水器将继续工作，刮水三次。在几秒钟后，

刮水器将再刮一次水以清除风窗上的洗涤液。

点动式刮水 

将刮水 / 洗涤拨杆开关向下按下并迅速放开后，刮水器

将完成一个低速的刮水操作。如果开关一直保持开启状

态，则刮水器将快速运行，当开关关闭时，刮水器将低

速完成一次完整的刮水操作，直到电机到达停止位置。

低速刮水

当开关开启并且锁定在低速位置时，刮水器将以低速进

行连续刮水。

高速刮水

当开关开启并且锁定在高速位置时，刮水器将以高速进

行连续刮水。

间歇式刮水 

间歇式刮水功能由 BCM 控制。当开关被置于间歇位置

时，BCM 启动单一的低速刮水操作。在雨刮两次动作之

间，雨刮片保持在停止位置，直到选择的延时期结束。

使用位于雨刮杠杆末端的四位旋转开关选择延时的长

度。如果在间歇功能运行时，重新选择一个较长的延时

时间，则这个延时时间将在下一个刮水操作时开始执

行。如果在这期间重新选择了较短的延时时间，则在这

个延时时间选择之后立即执行。在选中间歇式刮水功能

后，如果需要运行程控刮水 / 洗涤功能，那么程控刮水 /
洗涤操作立即开始运行，而间歇式刮水功能则会在程控

刮水 / 洗涤操作结束后，电机到达停止位置时，重新开

始。

带雨量传感器的间歇式刮水

安装了雨量传感器的间歇式刮水功能由BCM和雨量传感

器控制。雨量传感器将不间断的监控传感器光学区域的

降雨量或玻璃的湿度，根据需要进行间歇或连续刮水操

作。光敏传感器是一种光电管，可以增加了雨量传感器

的敏感度，以确保在恶劣的环境下或夜间开车时玻璃上

依然保持清洁。应用发热元件以确保光学元件在结霜和

结冰时仍保持清洁。这个发热元件是传感器控制的，而

传感器又是从BCM通过LIN总线获取到周围的温度信号

的。

当安装雨量传感器后，正常的速度感应功能和调整间歇

延时的操作都将不能再使用，雨量传感器将完全控制间

歇式刮水的功能。

有速度感应功能的间歇式刮水功能

当开关置于间歇、低速或高速操作位置时，BCM 将根据

车速调整间歇时间。ABS ECU 监测轮速信号并通过 HS
CAN 总线传输给 BCM。

如果雨刮开关在间歇刮水位置，BCM 对比车辆速度与间

歇延迟旋转开关位置对应的阻值，相应地调节已选的延

时时间。



刮水器和洗涤器

4-2-6  描述与运作

刮水器和清洗器，与车辆行驶速度有关的延时，第
1-11 页。

如果雨刮开关开启并锁定在低速位置时，并且车辆行驶

速度低于 8 公里 / 小时，BCM 将激活间歇式刮水，其合

适的间歇延时时间由设定的间歇旋转开关决定。如车辆

上安装了雨量传感器，则延时时间的长短由传感器决

定。

如果雨刮开关开启并锁定在高速的位置，车辆行驶速度

低于 8 公里 / 小时，则刮水速度将改为低速刮水。当速

度大于 8 公里 / 小时时，刮水器会恢复到有速度感应功

能的间歇式刮水操作。 

刮水器

刮水器电机位于挡风玻璃底部的空气进气格删下面，该

电机安装在一个连杆机构上，该连接杆机构则安装在内

外舱壁之间的支架上。

电机为一直流电机，它通过附加在电机主轴上的蜗杆驱

动蜗轮。蜗轮外部与连杆机构相连，该连杆机构能够驱

动附加在连杆机构末端的蜗轮盒上的刮臂。

电机从线束上的一个四针连接器接收到两个输入信号。

第一个输入信号是 12V 的直流电源，该电源能够使电机

快速运转。第二个输入信号也是一个 12V 的直流电源，

但要串联一个电阻，这样就能降低了加在电机上的电

压，从而使电机转速变慢。电机通过内部齿轮上的轨道

接地。

电机连接器的第四个针脚与复位控制片相连，并且操纵

电机的复位开关。

雨刮臂安装在连杆机构输出轴上。每个雨刮臂在刮臂和

刮臂安装点之间有一个支点。一个弹簧连接到支点的两

端，对挡风玻璃上的雨刮片施加适当的压力。

无骨雨刮的刮片通过夹子固定在雨刮臂上的，雨刮片在

刮臂安装点上可以自由转动。这种结构保证了在各种刮

水模式下都能将玻璃清洗得比较干净。同时又减少了噪

音和风阻力。

挡风玻璃洗涤器 

挡风玻璃洗涤系统包括洗涤壶、洗涤壶颈、洗涤泵、洗

涤喷嘴、单向阀、软管和软管接头。

洗涤壶位于车辆右侧轮罩的内部，大约有 3.8 公升的容

量。在发动机舱内有一个带密封帽的漏斗颈，通过此装

置为洗涤壶补充洗涤液。洗涤壶下方还装有一个洗涤

泵。

洗涤泵开始运转时，它会将洗涤壶内的液体抽出，在压

力的作用下将液体输送到位于发动机盖后边缘的洗涤喷

嘴。管路中的单向阀可以防止液体从喷嘴、软管中倒流

回洗涤壶，这样就确保了洗涤器即开即用。

雨量传感器 （如安装）

1 连接器

2 发射二极管

3 固定夹

4 加热单元

5 接收器二极管

6 光传感器

7 自锁型卡扣

8 雨量传感器外壳

雨量传感器将监测到的信息传给 BCM，以便刮水器根据

当前的环境条件选择最佳的工作状态，而使风窗玻璃一

直保持干净。雨量传感器是一个光学单元，其工作波长

在红外光波 段。雨量传感器将反射定律应用在折射率不

同的两种材料的接触界面上。

在制造风窗玻璃时，通过热力学作用将光学单元，粘在

风窗玻璃的内表面上，因此该单元不能被拆除或更换。

如果光学单元或风窗玻璃受到损伤，那么就需要更换新

的风窗玻璃，并且只能在得到授权的上海汽车经销商那

里安装。

雨量传感器单元用自锁型卡扣固定在光学单元上的凸台

上。固定卡条产生的正向保持力将自锁型卡扣固定在凸

台上。
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刮水器和洗涤器

描述与运作  4-2-7

运作

刮水 / 洗涤拨杆开关

1 程控洗涤 / 刮水

2 间歇式刮水

3 低速刮水

4 高速刮水

5 间歇延时旋转开关

6 点动式刮水

刮水器

间歇式、低速和高速以及点动式刮水的开关，都会通过

开关接头１和２其中的一条导线与BCM形成接地闭合回

路。组合的接地回路由BCM通过选定功能的一个或两个

信号来监控。组合的情况见下表。

低速运行

当选择刮水器低速运行模式时，BCM 内的电路就能为刮

水器的启动继电器线圈提供接地连接。启动继电器线圈

能够给继电器触点施加电压，这样就可以允许从发动机

舱保险丝盒内的保险丝10发来的信号传送到启动继电器

触点上去。 信号通过刮水器继电器，然后通过一个电阻

与电机连在一起。电阻通过减少电源供给来使电机低速

运转。电机的接地装置是通过将电机壳体与一个接地环

形接头连在一起的。

当刮水器间歇运行时，BCM 总是会通过电阻使刮水器电

机低速运转。关闭刮水器时，BCM 就会转换刮水器继电

器来低速完成该循环。

高速运行

选定快速运行时，电子开关就会像低速时那样给刮水器

的启动继电器施加电压。BCM 也会通过使用 BCM 中的

另外一个电子开关提供接地连接来给刮水器继电器线圈

施加电压。来自保险丝 10 的信号通过刮水器继电器触

点，然后绕过用于减速的电阻直接与电机连在一起，使

刮水器能够快速运行。

间歇式刮水

间歇式旋转开关通过 BCM 上的开关形成完整的接地回

路。每个开关的位置对应不同的阻值，并且电阻由 BCM
监控。BCM 通过测量的阻值，选择与该电阻合适的计时

器，确定延时时间。该开关有四种延时可供选择，每个

位置对应的阻值和延时时间见下表。

当BCM计时器达到选定的延时时间后，刮水器将进行一

个完整的低速刮水操作后，回到停止位置。然后 BCM 会

在刮水器再次运转之前，为另一个选定的延时时间开启

计时器。

程控洗涤 / 刮水

程控洗涤 / 刮水功能是由 BCM 控制的。当开关开启后，

洗涤泵将立即运行，通过洗涤喷嘴将清洗液喷到挡风玻

璃上。洗涤泵 750 毫秒后再喷射一次，之后如果开关仍

然是开启状态，控制刮水器进行三次完整的低速刮水操

作，并且在电机达到停止状态时停止刮水操作，洗涤泵

在开关开启的状态下会一直不停地动作，当开关关闭

后，仍要进行三次刮水动作，并在短暂延迟后再运行一

次。如果在程控完成其操作之前选择了其他的刮水功

能，则程控操作将被取消，刮水器将按新选择的功能继

续运行。驾驶员还可以使用方向盘上的信息中心控制按

钮通过组合仪表显示屏关掉或打开程控洗涤 / 刮水智能

雨刮功能。

开关位置 开关 1 开关 2

停止 0 0

点动式刮水 1 1 

间歇式刮水　 1 0

低速刮水 0 1

高速刮水 1 1

0 = 断路 1 = 闭路
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开关位置 电阻 k Ω 延时时间 （秒）

1 1 - 3 17

2 3 - 5 11

3 5 - 7 6

4 7 - 9 3



刮水器和洗涤器

4-2-8  描述与运作

有速度感应功能的间歇式刮水功能

该开关有四个延时选择，六个不同的速度范围，来确定

最佳刮水频率。开关电阻、车辆行驶速度和刮水延时时

间之间的关系如下表所示：

复位开关

复位开关包括一个不完整的控制片（在刮水器电机内部

的蜗轮上），电机与电机的接地控制片以及蜗轮连在一

起。来自BCM的输入与刮水器电机中的一个触点相连；

当刮水器达到复位位置时电机与复位控制片连在一起，

同时完成 BCM 中的接地连接。闭路会为 BCM 中的输出

提供接地功能； BCM 将接地译成在制动位置信号中的

刮水器。

挡风玻璃洗涤器 

程控洗涤 / 刮水开关一旦开启，就会通过开关从 BCM 和

单根导线上的洗涤泵，形成一个完成的接地路径。闭合

接地回路，向 BCM 发出程控洗涤 / 刮水的要求，并相应

运转刮水器。电路在形成闭合接地回路时，同时接通洗

涤泵。

当遥控钥匙插入或点火开关打开时，洗涤泵通过BCM保

险丝盒中的保险丝 16，接收到 12V 的电源。当雨刮柱杆

开关选择程控洗涤 / 刮水时，通过开关和洗涤泵形成一

个接地回路，这时便开始运转。只要开关在开启状态，

洗涤泵至少要运行 750 毫秒。

雨量传感器 （如安装）

当点火开关在 AUX 或 IGN 位置时，雨量传感器接收到

来自一个 BCM 保险丝盒内保险丝 44 的 12 伏电源。打

开点火开关后，将刮水器开关选择在间歇位置处，雨量

传感器才起作用。

与刮水器电动机复位开关的联接情况由雨量传感器逻辑

单元检测，用来告知刮水器电动机复位开关的开路或闭

路状况，以及刮水器电动机是处于运动状态或制动状

态。刮水器的间歇运动由雨量传感器通过传送给BCM的

LIN 总线信号进行控制。 BCM 根据雨量传感器通过 LIN
总线传递的信号决定最佳间歇运动速率。 当雨量传感器

确定需要刮水运动时，那么信号就会通过 LIN 总线传递

到 BCM，这样 BCM 就控制刮水器开始刮水循环。当雨

量传感器收到来自刮水器电动机复位开关的开路信号

时，另一个信号通过 LIN 总线传送给 BCM，从而完成一

个刮水循环，此时复位开关为闭路。

雨量传感器每10秒钟通过LIN 总线发射一个状态信息给

BCM，即使风窗玻璃是干的，以告知 BCM 雨量传感器

正确工作。如果一段时间后，BCM 还没有收到该信息，

雨量传感器将被禁用，并且启动正常的间歇运动。如果

有信息收到，那么BCM 就会将对间歇运动的控制功能返

回给雨量传感器。

雨量传感器的灵敏度可以由驾驶员使用刮水杆状开关上

的间歇转动开关自行调节，当汽车的速度低于 8Km/h
时，雨量传感器的灵敏度就会自动降低。速度信号通过

LIN 总线上的 BCM 传送给雨量传感器。它可以阻止雨量

传感器连续操作刮水器，（当下大雨时除外）。

当点火后，周围温度每 10 秒钟通过 LIN 总线发射一次。

它由雨量传感器检测，当合适的时候，传感器加热元件

就会工作。

雨量传感器功能 （自动开启前大灯功能）

1 挡风玻璃 - 外表面

2 光学单元

3 发射二极管 （100％光线传输）

4 雨量传感器单元

5 接收器二极管 （100％光线接受）

6 水滴 / 水雾

7 接收二极管 （接收到的光不到 100％）

8 光损失

速度km/h 
(mph)

开关位置 ( 电阻 k Ω ) 

1 (1-3) 2 (3-5) 3 (5-7) 4 (7-9)

延时 ( 秒 )

<8 (<5) 26 17 10 5

<32 (<20) 19 12 6 3

<64 (<40) 17 11 6 3

<92 (<57) 15 10 5 2

<128 
(<80)

15 9 4 2

>128 
(>80)

13 7 3 2
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A 洁净，干燥的挡风玻璃

B 湿的，脏的挡风玻璃

传感器包括发射和接收二极管，分别发射和接收红外

光，它们通过光学部件投射到风窗玻璃上。光的入射方

向有一定的角度，以使风窗玻璃外表面的光被 100% 的

反射，并发射到光学部件。为了接收到 100% 的反射光，

风窗玻璃的外表面必须使干净和干燥的。

在光线离开发射器二极管到接收器二极管接收到该光

线，该光线一共要被发射四次。如果在光学单位周围的

风窗玻璃是湿的或者是脏的（洁净的条件是 100% 的光

都被反射），那么就意味着部分反射光被损失掉。如果风

窗玻璃变得更脏或更湿，接收到的光由雨量传感器进行

评估，并转化为一个信号值。雨量传感器中的微控元件

会检测信号的变化，并将LIN总线信号传给BCM 以启动

合适的洗涤周期。

这个软件还可以对擦伤和石屑在光学单元周围造成的长

期的影响进行补偿，也能对由刮水器刮片磨损产生短期

的污垢和污点造成的影响进行补偿。雨量传感器中还包

括一个加热元件，并使用 BCM 中周围温度信号，以避免

光学元件结霜或结水珠。

雨量传感器的灵敏度可以通过刮水器杆状开关上的间歇

转动开关进行调整。驾驶员可以手动增长或缩短转动循

环之间的间歇时间，使之适应当前的条件。当雨特别大

的时候，雨量传感器会使刮水器不断的运动。当好几个

间歇的刮水循环发生后，传感器会保持连续的运动，以

防止转回到连续刮水时的间断在重新开始。

雨量传感器通过 BCM 每隔一秒从 ABS ECU（防抱死制

动系统的电子控制单元）获得车速的信息。当车速提高

时，雨量传感器会提高灵敏度，以优化刮水器的运转。

当车速低于 8Km/h 时，灵敏度也会自动的降低。当车速

低于此速度时，刮水器只在非常大的雨中才会不断的运

动。

雨量传感器中包含有日光传感器，此光线传感器是用于

光线很弱时自动开启前大灯。使驾驶员在光线很弱的情

况下提高行驶的可见度。

诊断

诊断插座允许 BCM、雨量传感器和 T5 之间运行信息交

流。诊断插座设在驾驶员侧的仪表板封闭面板下面。插

座直接与 CAN 总线连接，并允许查询诊断信息，并可以

对某些特定功能进行配置。 BCM 形成 CAN 总线连接到

其它电子控制单元的通路。BCM 还负责将 T5 的诊断信

息，转化成系统单元可以识别的 CAN 总线信息。

雨量传感器可以储存故障码，这些故障码可以用来诊断

雨量传感器的故障或功能失灵。这些故障被储存在非永

久性存储器内，即使电源切断时，故障码仍然能够保存

下来。如果雨量传感器的故障，致使传感器无法运转，

BCM 将控制刮水器系统，如同没有安装雨量传感器一

样。

BCM 监测与雨刮系统有关的其他的 BCM 管理功能相关

的所有输入和输出信号。如果检测到故障，相对应该故

障码将被保存在故障记录中。有两套故障码日志用于检

测内部和外部故障。BCM 能够检测到断路和短路，以及

不正确的 LIN 总线信息。
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